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Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

. A feladatok megoldasahoz szoveges adatok taroldsara nem alkalmas zsebszamologépet
¢és négyjegyll fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz
hasznélata tilos!

. Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget, €s tartsa be annak
utasitasait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészletet
athuz, akkor az nem értékelheto!

. A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximadlis pontszdmot, ha a megoldésban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

J Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen a szioveget és vilaszoljon az alabb feltett kérdésekre tuddsa és a széveg
alapjan!

Mit tud a citromsav?

»|A haztartdsok tobbségében megtalalhatd a citromsav, amit tobbnyire szorpok vagy befottek
készitésénél hasznalnak, pedig sokkal tobb esetben lehetne hasznos tarsunk.] Elelmiszerekben
els6sorban antioxidansként (6nélléan nincs ilyen hatasa, de eldsegiti a tobbi antioxidans
hatasat), savanyusagot szabalyozd anyagként, valamint izesitOszerként alkalmazzak E330
néven. [...] Késlelteti a gylimolcsok oxigén hatasara torténd elszinezddését. Napi maximum
beviteli mennyisége nincs korlatozva.

A citromsav kivaldan alkalmas héztartasi késziilekek (kavé- és teafézok, egyéb kisgépek)
vizkémentesitésére. [Ellentétben az ilyen célra a kereskedelemben kaphato szerekkel], nem
mérgez6, konnyen ledblithetd, és €lelmiszerboltban vagy gyogyszertarban az elébbiek aranak
toredékéért beszerezhetd. A hasonld célra hasznalt ecetnél is alkalmasabb, mert az utobbi ize
¢s szaga hosszabb ideig megmarad a kitisztitott késziilékekben. [...]

Alkalmazhatd vizlagyitoként, de természetes tisztitoszerként [hasznalhaté a konyhaban és
a fiirdészobaban] is. A makacs foltok, zsiros szennyezddések ellen is hatdsosan [felveszi
a harcot]. Szonyeg- és karpittisztitasra is alkalmazhato otthon vagy az autdban. [Kozkedvelt]
adalékanyaga az élelmiszereknek és tiditditaloknak, ami nem csak tartosit, de izesit is.
Az otthon készitett gyurmak ¢és fiirddgolyok alkotéeleme. A kozmetikumok (sampon, tusfiirdd,
arctisztito, szappan) is tartalmaznak kisebb-nagyobb mennyiségben citromsavat. [...]” [1]

,»[-..] A citromsavat — bar neve mast sugall — leggyakrabban kukoricakeményit6bdl (ez nagy
mennyiségben, olcson eldallithato), kukoricacsira-likérbdl (ipari melléktermék), melaszbol (ez
is ipari melléktermék), vagy mas, nagy cukortartalmu, olcsé ndvényi anyagbdl allitjak eld.
A természetben sok helyen megtalalhatd, leginkabb a citrusfélékben, a citromlének példaul
5-8%-a citromsav. [...]

[A citromsav szilard halmazallapota miatt konnyebben felviheté nehezen takarithatd
feliiletekre, és belekeverhetd szilard tisztitoszerekbe is.] A [citromsavas viz] ,,poritja”
a vizkOvet, mig az ecet gyakran nagyobb tomboket valaszt le, ami eltomitheti a kavéfézot. [...]

[A citromsav sokoldalt felhasznalasanak azért van korlatja is:] ha nedves, [...] rosszul szell6z6
helyen feleslegben hasznaljuk, egy id6 utan [penészedni kezd]. Ez torténik, ha paras
fiirdészobaban a mosdgép adagold tartalyat mindig csukva tartjuk. Ilyenkor a citromsav ecetre
cserélése szinte azonnal megoldja a penészedés problémajat. [...] Ugyanigy problémas lehet
a mosogatd melletti csopdgtetd talca is: amennyiben naponta tobbszor mosogatunk, és nem
igazan tud kiszaradni, érdemesebb ecettel vizkdmentesiteni. [...]

A citromsav akar [1200] Ft/kg aron is megvasarolhato, [...] amibél 10-20 liter vizkéoldo
folyadékot [is] készithetiink. A [boltok kinalataban] a legolcsobb vizk6oldo [1 litere 540 Ft-ba
kertil], raadasul veszélyes anyagokat is tartalmazhat [...].” [2]

A feladat bdzisszovege az eredeti forrdsszévegek modositasaval (réviditésével, nyelvtani egyszeriisitésével), de az
eredeti szovegek integritasanak megtartasa mellett jott létre.

Az eredeti szovegek forrasai:

[1] https://hu.wikipedia.org/wiki/Citromsav

[2] https://tudatosvasarlo.hu/oko-takaritas-kisokos-mit-tud-a-citromsav

Utolso letoltés datuma: 2020. 11. 07.
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a) Barackbefott készitésénél a meghamozott barackot tovabbi felhasznalasig citromsavas
vizbe tessziik. Miért?

b) A kavéfozok gyartéi néha kimondottan tiltjaAk az ecet hasznalatat a késziiléken
lerakodott vizko eltavolitasahoz. Miért alkalmasabb erre a célra a citromsavas viz?

C) Miért érdemes a haztartasi eszkozok vizkomentesitésére citromsavat hasznalni?
Soroljon fel harom indokot!

d) A citromsav Kkristalyos allapotban, szaraz helyen korlatlan ideig elall, oldatat azonban
nem érdemes sokaig tarolni. Miért?

e) Hatarozza meg a citromsav molekulaképletét, ha tudjuk, hogy
- molaris tomege 192 g/mol,
- 37,5 m/m%-a szén,
- molekulaja 3 db karboxil- és 1 db hidroxilcsoportot tartalmaz,
- molekuldjaban nincs az oxigénen kiviil mas heteroatom!

Gondolatmenetét is irja le!

f) A boltokban kaphaté legolcsobb vizkéoldo folyadékért legalabb hanyszor tobbet
fizetiink, mint a citromsavas vizért? (Az oldat készitéshez sziikséges viz aratél
tekintsiink el.)

10 pont
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2. Egyszerii valasztas
Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhato iires celldba!
1. Melyik allitas nem igaz a 2$Mg atomra?

A) Rendszama 12.

B) Tomegszama 26.

C) Protonjainak szama 12.
D) Elektronjainak szama 12.
E) Neutronjainak szama 12.

2. Melyik allitas igaz a grafitra?

A) Molekularacsban kristalyosodik.

B) Delokalizalt elektronokat tartalmaz.

C) Nagy a keménysége.

D) Szobahémérsékleten nem vezeti az elektromossagot.
E) Alacsony az olvadaspontja.

3. Desztillalt vizbol készitett jégkockat tesziink desztillalt vizbe. E pillanatban
a rendszer...

A) tobbkomponensii, heterogén rendszer.
B) egykomponenst, heterogén rendszer.
C) tobbkomponensii, homogén rendszer.
D) egykomponensii, homogén rendszer.
E) kolloid rendszer.

4. Melyik allitas nem igaz a katalizatorra?

A) Csokkenti a reakcio aktivalasi energiajat.
B) Noveli a kémiai reakcio sebességeét.

C) Noveli a reakciohot.

D) A reakcid utan valtozatlanul visszamarad.
E) Az enzimek is katalizatorok.

5. A Daniell-elemben...

A) a cink a katod.

B) a katdd a negativ polus.

C) a katddon oxidacio torténik.

D) a rézelektrodon elektronfelvétel torténik.
E) a réz a redukaloszer.
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6. Szintelen, szagtalan, az azonos allapotu levegénél kisebb stiriiségii gaz:

A) az ammonia.

B) a kén-dioxid.

C) a hidrogén-klorid.
D) a szén-monoxid.
E) a propan.

7. Melyik allitas nem igaz az alkalifoldfémekre?

A) Atomjaiknak két vegyértékelektronja van.

B) A csoportban lefel¢ haladva n6 az atomok mérete.

C) A csoportban lefelé haladva n6 az elektronegativitasuk értéke.
D) Két elektron leadasaval képz6d6 ionjuk nemesgaz-szerkezetii.
E) Konnytfémek.

8. Az aceton és acetaldehid kozos tulajdonsaga, hogy...

A) molekuldjuk oxocsoportot tartalmaz.
B) kivalo, gyakran hasznalt oldoszerek.
C) molekulajuk apolaris.
D) konnyen oxidalhatok.
E) molekulajuk azonos szénatomszam.

9. Az izopropil- és etilcsoport dsszekapcsolasabol szarmazo molekula neve:

A) pentan

B) butan

C) 2,3-dimetilpropan
D) 3-metilbutan

E) 2-metilbutan

10. A teflon monomerje:

A) CoF4
B) C2HsClI
C) CoH4
D) Cs3Hs
E) CF.Cl2
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11. Melyik folyamat endoterm?

A) Ammonia keletkezése elemeibdl.
B) Mészégetés.

C) Mészoltas.

D) Benzin égetése.

E) Kénsav higitasa.

11 pont

3. Négyféle asszociacio
Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén talilhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A) Sz6l6cukor

B) Gytimoélcscukor
C) Mindkett6

D) Egyik sem

Molekulajanak 6sszegképlete CsH120es.

Hidrogénkdtés kialakitasara képes.

Vizben jol oldédik.

Nyiltlancu forméaja tartalmaz formilcsoportot.

Diszacharid.

Molekulaibol vizkilépéssel keményitd képzddhet.

Nyilt lancu formajabol vizkilépéssel képzddik a gylirlis formaja.
Tudomanyos neve: fruktoz.

A tdmény kénsavoldat elszenesiti.

CoNR~ LN E

9 pont
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4. Tablazatos feladat

A kovetkezo tablazatban az iiveghdzhatds szempontjabdl jelentés molekuliak szerepelnek.
A hiinyz6 molekulikban a lehetséges atomok: hidrogénatom, 2. periodusbeli atom.
A tablazat sorszamozott celldiba olvashatoan irja be a megfelelo kérdésre adott értelemszerii

valaszat!
ekl 1. 2. 3.
A molekula
képlete CF2Cl:
A kozponti atom | 4. 5.
kovalens 4 4
vegyértéke
6. 7.
A mt_)lekula tetraéder tetraéder
alakja
A molekula olaris > > olaris
polaritasa p P
Szilard 10. 11. 12.
halmazaban igen
kialakul-e g
hidrogénkotés?
Sav-bazis Mészkdbél Tokéletes
karaktere: torténo égésének
13. eléallitasanak | egyenlete:
egyenlete: 15.
14,
Egy jellemz6 . v
tulajdonsaga nem éghetd gaz
L Hatasa a
Amasodik | jeokirben (az
Legnagyobb legfontosabb, iiveghazhatason
Hozzajarulasa mennyiségben | emberi til):
Kornyezetkémiai | a foldi fosszilis tevékenység 16,
jelentosége tiveghazhatashoz | tiizel6anyagok | altal '
a legnagyobb. égetésekor kibocsajtott
keletkezik. tiveghazhatast
gaz.
12 pont
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5. Alternativ feladat

A kovetkezd feladatnak — érdeklodési korétdl fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell meg-
oldania. 4 vizsgadolgozat megfeleld helyén meg kell jelolnie a vilasztott feladat betiijelét
(A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a valasztds ténye a dolgozatbdl sem deriil ki
egyértelmiien, akkor minden esetben az elso valaszthato feladat megoldasa keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:
A) Tablazatos feladat

A tablazat sorszamozott celldaiba olvashatoan irja be a megfeleld kérdésre adott értelemszerii
valaszat!

ror A kiindulasi szerves | Reakciépartner A szerves
Reakciotipus o s . .
anyag konstitucioja neve végtermék(ek) neve
1 2
CH2=CH; brom
3. 4
szubsztitiicio metil-klorid
5) 6.
nincs oliizoprén
reakcidpartner P p
7 8.
dehldr.og,el.l,ezes acetaldehid (etanal)
(oxidaci0)
9 10.
CHzs-NH> sOsav
11. 12.
lugos hidrolizis CH3COOCH2CH3
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B) Szamitasi feladat

97,1 cm? térfogatu, 1,03 g/cm? siirtiségli 20,0 tdmegszazalékos ecetsavoldatba szilard szoda-

bikarbonat szorunk. A lejatszodo reakceid egyenlete:
CH3COOH + NaHCO3 = CH3COONa + H,0 + CO>

a) Mekkora tomegii szodabikarbonaval képes reagalni az ecetsavoldat?

b) Mekkora térfogatia 25 °C-os, standard légkori nyomasi gaz keletkezik a reakcio soran?

c) Hany tomegszazalékos a keletkezé oldat a benne oldott egyetlen vegyiiletre nézve?

d) A keletkezett oldatb6l mennyi vizet kell elparologtatni, hogy telitett oldatot kapjunk?
A vizsgalat homérsékletén 76,0 gramm natrium-acetatot old 100 gramm viz.

12 pont
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6. Kisérletelemzo feladat

A natrium és vegyiiletei

a) Hogyan taroljuk a natriumot a laboratériumban?

Egy kis darab natriumot iivegkadban 1évo vizbe tesziink.

b) A tablazat soraiba irja be a Kkisérlet azon tapasztalatait, amelynek indoklasahoz
a natrium megadott adata sziikséges!

A kisérlet tapasztalata A tapasztalat indokldsahoz
sziikséges adat
1.
e=-21V
2.
p = 0,968 g/cm?®
3.
Olvadaspont: 97,7 °C

C) Mi a reakcié gazhalmazallapoti terméke?

A natrium négy kozismert vegyiiletének képlete: NaCl, NaOH, Na,COsz, NazPOa.
d) Adja meg a felsorolt anyagok koznapi nevét!

NaCl: NaOH:
Na2COs: NaszPOa:

e) A fenti négy anyag koziil valaszon ki egyet, amely vizlagyitasra hasznalhato!

f) A szilard anyagokat levegén allni hagyjuk. Melyik anyag esetében torténik kémiai
atalakulas és miért?

2211 irasbeli vizsga 11/16 2023. oktober 19.
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g) A felsorolt vegyiiletek azonos racstipusban kristalyosodnak. Adja meg a racs tipusat!

h) Az anyagok oldatahoz fenolftaleint cseppentve egy esetben nem tapasztalhatd szinvaltozas.
Adja meg az anyagok vizes oldatanak kémhatasat!
NaCl: NaOH:
Na2COs: NasPOa:

1) Az anyagok vizes oldatahoz s6savat ontve harom esetben is kémiai reakcio torténik, de csak
az egyik esetben tapasztalhaté valtozas.

Melyik anyag esetén van tapasztalhato valtozas?

Adja meg az egyik lejatszodo reakcié egyenletét!

17 pont

7. Elemzo6 és szamitasi feladat

A TNT az egyik legnagyobb mennyiségben alkalmazott ipari és katonai robbandanyag. Oriasi
elénye az igen alacsony iités- és dorzsérzékenysége, ami jelentdsen csokkenti alkalmazasanak
kockazatat. Kristalyai 80 °C-on megolvadnak, ezzel konnyen toltényezhetd, formaba onthetd
¢s keverheté egyéb robbandanyagokkal. Bomlésa és spontdn detondcidja csak joval
e homérséklet felett kovetkezik be. A TNT gond nélkiil tarolhaté nedves kornyezetben, és
stabilitasa is kivalo.

A TNT konstiticidja:
CHj3

O5N NO,
NO,

A TNT eléallithaté egy szénhidrogénbdl gy, hogy katalizator jelenlétében salétromsavval
reagaltatjuk. Ilyenkor a szénhidrogén molekuldjanak 3 hidrogénatomja —NO2 csoportra
cserélodik ki.

a) Mi a kiindulasi anyagként hasznalt szénhidrogén osszegképlete?

b) A szerves kémiai reakciok mely tipusaba sorolhato be a reakcio?

2211 irasbeli vizsga 12/16 2023. oktober 19.
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c) Rendezze a TNT bomlasanak egyenletét!
....C7H5N30s(52) — ....H20(g) + ....N2(g) + ....C(sz) + ....CO(Q)

d) A megadott képzodéshik segitségével szamitassal hatarozza meg a TNT bomlasanak
reakciohdgjét!
AkH(CO(g)) =283 kJ/mol; AkH(H20(g)) = —242 kd/mol; AkH (TNT(sz)) = -80,5 kJ/mol

e) Tételezziik fel, hogy a TNT bomlasanak koriilményei kozott 1,00 mol gaz térfogata
50,0 dm®. Mekkora térfogatii gaz szabadul fel 1,00 gramm TNT robbanasakor?

13 pont

8. Elemz6 és szamitasi feladat
A salétromsav az egyik legkdzismertebb erds sav és erélyes oxidaldszer.
a) Ha egy tomény salétromsavoldatot és egy tomény ammoniaoldatot tartalmazo poharat
egymas kozelébe helyeziink, hamarosan fehér fiist jelenik meg a poharak kdzelében.
Huzza ala a salétromsavnak azt a két tulajdonsagat, ami ezt a jelenséget magyarazza!

Higroszkopos Levegdn bomlik Erélyes oxidaloszer

Fényérzékeny [1lekony Savként viselkedhet
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b) A salétromsav hig oldataval meg lehet-e kiilonboztetni egymastol az aluminiumot és az
eziistot? Indoklasaban adja meg, melyik fém oldodik fel!

C) A salétromsav tomény oldataval meg lehet-e kiilonboztetni egymastol az aluminiumot
és az eziistot? Indoklasaban adja meg, melyik fém oldddik fel!

e ey

stiriisége pedig 1,07 glcm?,
d) Hany tomegszazalékos a ,,reagens” salétromsavoldat?

e) Mekkora térfogatii ,,reagens” salétromsavoldat higitasaval készitheté 2,00 dm? 2,00
pH-ju oldat?

f) A ,reagens” salétromsavoldat 100 cm3-ét ammoéniaval kozombositjiikk. Hany darab
ammoniamolekulaval 1ép reakciéba az oldat?

16 pont
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